ssr,a 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale VeroffentHchungsnummer 

7. Oktober 2004 (07.10.2004) PCT WO 2004/085188 Al 



(51) Internationale PatentkJassifikation 7 : B60K 13/04, 

F16F 7/08, 3/02, F16L 55/035 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/003088 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

24. Marz 2004 (24.03.2004) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

103 13 568.5 26. Marz 2003 (26.03.2003) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): ZEUNA-STARKER GMBH & CO. KG [DE/DEJ; 
Aussere Uferstrasse 61-73, 86154 Augsburg (DE). 

(72) Erfinder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): STAMMEL, Rein- 
hold, Hermann [DE/DE]; Metzgplatz 3, 86150 Augsburg 



(DE). RUTH, Wolfgang [DE/DE]; Winters*. 10a, 86356 
Neusass (DE). 

(74) Anwalte: STIES, Jochen usw.; Prinz & Partner, 
Manzingerweg 7, 81241 Miinchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, FT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 



= (54) Title: EXHAUST-SYSTEM SUPPORT FOR FIXING THE EXHAUST SYSTEM OF A MOTOR VEHICLE 

(54) Bezeichnung: ABGASANLAGENHALTERUNG ZUR BEFESTIGUNG DER ABGASANLAGE EINES KRAFTFAHR- 
= ZEUGS 




00 
00 

00 

S ^ 57 ^ Abstract: In a motor vehicle comprising an internal combustion engine, a gearbox, an exhaust system and an exhaust-system 
^ support for fixing the exhaust system, the exhaust system (2) is fixed to the engine and/or the gearbox (5) by means of the exhaust- 
system support (I, 7, 8). According to the invention, the exhaust-system support comprises a supporting element (1) in the form of 

Oa laminated support consisting of two strip-type, elastic plates which are superimposed in the form of a stack and can be displaced 
in relation to each other over at least part of the length thereof. 
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(57) Zusammenfassung: Bei einem Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotor, einem Getriebe, einer Abgasanlage und einer 
Abgasanlagenhalterung zur Befestigung der Abgasanlage ist die Abgasanlage (2) durch die Abgasanlagenhalterung (1, 7, 8) an dem 
Motor und/oder an dem Getriebe (5) befestigt, wobei die Abgasanlagenhalterung ein Stiitzelement (1) in Form eines Lamellenhal- 
ters mit wenigstens zwei bandartigen, elastischen, stapelformig Ubereinander liegenden und auf wenigstens einem Teil ihrer Lange 
gegeneinander verschiebbaren Lamellen umfasst. 
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ABGASANLAGENHALTERUNG ZUR BEFESTIGUNG DER ABGASANLAGE EINES KRAFTFAHRZEUGS 

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Auto- 
mobiltechnik und betrifft nach ihrer Gattung ein von ei- 
ner Brennkraf tmaschine angetriebenes Kraft fahrzeug mit 
einer Abgasanlagenhalterung zur Befestigung der Abgasan- 
lage. 

Bislang werden Abgasanlagen in Kraft fahrzeugen uberwie- 
gend mitt els Gummiauf hangung am Fahrzeugunterboden befes- 
tigt. Nachteilig bei dieser Art der Befestigung ist, daS 
liber die Gummiauf hangung im allgemeinen keine ausreichen- 
de Dampfung erfolgt, so daS von Motor- und Getriebever- 
bund ausgehende Schwingungen, sowie Eigenschwingungen der 
Abgasanlage in den Fahrzeugunterboden geleitet werden 
konnen. Hierdurch konnen im Fahrzeuginnenraum von Fahrer 
und Mitfahrern als sehr storend empfundene Vibrationen 
und Brummgerausche auftreten. 

Urn diese Beeintrachtigungen zu vermeiden, wurde in Be- 
tracht gezogen, die Abgasanlage zusatzlich an dem Motor- 
gehause bzw. an dem Getriebegehause zu befestigen. Ziel 
dabei ist, liber eine solche motor- bzw. getriebef este 
Halterung die Schwingungen der Abgasanlage durch Dampfung 
zu reduzieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine eine effiziente Dampfung ermoglichende Abgasanlagen- 
halterung zur Verfugung zu stellen, welche zudem bei ge- 
ringen Kosten praxisgerecht ist und ein geringes Gewicht 
aufweist . 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch die Merkmale von 
Anspruch 1 gelost . Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen angegeben. 
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Erf indungsgemaS ist eine die obigen Anf orderungen erful- 
lende Halterung fur die Abgasanlage dadurch gekennzeich- 
net, daS die Abgasanlage durch die Abgasanlagenhalterung 
an dem Motor und/oder an dem Getriebe befestigt ist, wo- 
bei die Abgasanlagenhalterung ein Stutzelement in Form 
eines Lamellenhalters mit wenigstens zwei bandartigen, 
elastischen, stapelformig ubereinander liegenden und auf 
wenigstens einem Teil ihrer Lange gegeneinander ver- 
schiebbaren Lamellen umf aSt . Als 11 Lame lie" im Sinne der 
vorliegenden Erfindung ist ein flachiges Gebilde gemeint, 
dessen Abmessung in Langsrichtung wesentlich groSer als 
dessen Abmessung in Breitenrichtung ist, wahrend dessen 
Starke wesentlich geringer als dessen Abmessung in Brei- 
tenrichtung ist . 

Durch die ubereinander liegenden Lamellen wird, bei einer 
durch eine Schwingung induzierten Auslenkung in Stapel- 
richtung der Lamellen, eine Dampfung der Schwingung durch 
die Reibung der Oberflachen der bei einer solchen Auslen- 
kung gegeneinander verschobenen Lamellen erzielt . Auf 
diese Weise werden die Schwingungen der Abgasanlage redu- 
ziert. Aufgrund seiner Bauweise kann ein solches Stutz- 
element einerseits hart genug sein, urn eine ausreichende 
Dampfung von Schwingungen zu erreichen, und andererseits 
weich genug urn die thermomechanischen Anf orderungen in 
Bezug auf die Festigkeit zu erf Alien. 

Im Vergleich zu einem massiv ausgefuhrten Halter gleicher 
Gesamthohe kann nur ein Halter in erf ingungsgemafier La- 
me 11 enausfiihrung die thermischen Ausdehnungen der Abgas- 
anlage relativ zur angebundenen Struktur aufnehmen. Ein 
Massivhalter weist gegenuber einem erf indungsgemafien La- 
mellenhalter eine hohere Steifigkeit auf und behindert 
die thermische Ausdehnung der Abgasanlage. Dadurch ent- 
stehen an dem Massivhalter hohe Spannungen, die dann 
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letztendlich durch die standige Temperaturwechselbelas- 
tung zum Bruch des Halters fuhrerx konnen. 

liber eine VergroSerung der Zahl der Lamellen im Stutzele- 
ment kann in vorteilhaf ter Weise die Zahl der bei Auslen- 
kung aneinander reibenden Oberflachen erhoht werden. Eine 
VergroSerung der Zahl der angrenzenden, bei Verschiebung 
aneinander reibenden Oberflachen fuhrt zu einer Erhohung 
der Dampf ungswirkung, wahrend eine Verminderung dieser 
Zahl zu einer Verminderung der Dampf ungswirkung fuhrt. 
Gleiches gilt fur eine VergroSerung der einander anlie- 
genden Oberflachen der Lamellen. Erf indungsgemaS sind we- 
nigstens zwei Lamellen im Stiitzelement gestapelt. Vor- 
zugsweise liegen 3 bis 5 Lamellen vor. 

Das Dampfungsverhalten des Stiitzelement s kann in vorteil- 
hafter Weise durch die Oberf lachenbeschaf f enheit der bei 
Auslenkung aneinander reibenden Lamellen beeinflusst wer- 
den. Eine glatte Oberf lache der Reibungsf lachen fuhrt we- 
gen der vergleichsweise geringen Reibung zu einer ent- 
sprechend geringen Dampf ung von Schwingungen, wahrend ei- 
ne raue Oberflache die Dampfung von Schwingungen ver- 
starkt. Ferner kann es giinstig sein, die Reibungsf lachen 
mit einer Struktur, beispielsweise linienf ormigen Erhe- 
bungen, zu versehen, durch welche die Reibung erhoht 
wird. Auf diese Weise kann bei einer gegebenen Geometrie 
der Lamellen eines Stiitzelement s die Reibungswirkung ein- 
ander anliegender Lamellenf lachen in gewunschter Weise 
modifiziert werden. 

Durch eine Veranderung der Geometrie der Lamellen im 
Stiitzelement kann in vorteilhaf ter Weise die Steifigkeit 
des Stiitzelements modifiziert werden. Eine VergroSerung 
der Lamellenstarke fuhrt, bei ansonsten unveranderter Ge- 
ometrie der Lamellen, zu einer Erhohung der Steifigkeit, 
und umgekehrt. Ebenso kann durch eine Verminderung der 
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Lamellenlange, bei ansonsten unveranderter Geometrie der 
Lamellen, eine Erhohung der Steifigkeit bewirkt werden, 
und umgekehrt. Gleiches trifft fur die von den Lamellen 
gebildete gesamte Starke (Hone) des Stutzelements bsw. 
die Lange des Stutzelements zu. 

Ebenso la£t sich die Steifigkeit und das Dampf ungsverhal - 
ten des Stutzelementes durch die Gestaltung des Profils 
der Einzellamelle beeinf lussen. Die kann z.B. mittels U- 
oder T-Profilierung oder iiber Versickung erfolgen. Diese 
Profilierung kann durchgehend oder abschnittsweise erfol- 
gen. 

Eine Veranderung der Lange des Stutzelements hat dariiber 
hinaus Einfluss auf dessen Dauerhaltbarkeit im-Hinblick 
auf die thermischen Belastungen von der Abgasanlage. Was 
die thermischen Ausdehnungen angeht, so wirken sich auch 
diese bei einer Veranderung der Hohe des Stutzelements 
unterschiedlich aus . Insofern sind Hohe und Lange des 
Stutzelements auch unter diesen Aspekten geeignet zu wah- 
len. 

Durch das erf indungsgemaSe Stiitzelement zur Befestigung 
der Abgasanlage an Motor und/oder Getriebe kann das Damp- 
fungsverhalten vorteilhaft in verschiedenen Richtungen in 
geeignet er Weise beeinf lusst werden. Eine solche Rich- 
tungsabhangigkeit der Dampfungswirkung kann bei einer be- 
vorzugten Aus fuhrungs form der Erfindung zudem durch eine 
geeignete Raumform des Stutzelements erzielt werden. So 
kann das Stiitzelement zu diesem Zweck eine, im Langs - 
schnitt betrachtet, gewinkelte Struktur aufweisen. Hier- 
bei ist es insbesondere bevorzugt, wenn die winkelige 
Struktur eine zweifach gewinkelte Struktur in Form einer 
Versatzstufe ist. Als "Versatzstuf e» im Sinne der vorlie- 
genden Erfindung ist eine Struktur gemeint, bei welcher, 
im Langsschnitt betrachtet, ein Ende der Struktur nicht 
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in der Verlangerung einer Tangente an dem anderen Ende 
der Struktur liegt. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsf orm zur Beein- 
flussung der Richtungsabhangigkeit der Dampf ungswirkung 
weist das Stutzelement im Langsschnitt eine vierfach ge- 
winkelte Struktur in Form zweier spiegelsymmetrisch zu- 
einander angeordneter Versatzstuf en auf . Eine solche 
Struktur soli insbesondere nicht versetzend sein, d. h. 
im Langsschnitt betrachtet liegt ein Ende der Struktur in 
der Verlangerung der Tangente an das andere Ende der 
Struktur. 

GleichermaSen kann das Stutzelement eine gewundene Strukr- 
tur aufweisen. Hierdurch kann die Steifigkeit bei einer 
der Verwindung des Stutzelement entgegenwirkenden Kraft 
(Drehkraft) wesentlich verbessert werden. 

Bei dem erf indungsgemaSen Stutzelement konnen die Lamel- 
len aus einem austenitischen oder ferritischen Werkstoff 
bestehen. Auch nichteisenmetallische Werkstoff e (z.B. 
Kohlefaser, Kunststoffe, Alu . ..), die den Anf orderungen 
der mechanischen und thermomechanischen Haltbarkeit ent- 
sprechen, konnen eingesetzt werden. Ebenso konnen die La- 
mellen aus Federstahl bestehen. Die Wahl eines geeigneten 
Werkstoff s hangt, bei einer gegebenen Geometrie der La- 
mellen bzw. des Stutzelements , insbesondere von den An- 
f orderungen bezuglich der Steifigkeit, Dampf ungswirkung 
und Temperaturbestandigkeit ab. Insbesondere konnen zu 
diesem Zweck die Lamellen aus dem gleichen oder aus ver- 
schiedenen Werkstoff en bestehen. Ebenso konnen die Lamel- 
len verschiedene Starken aufweisen. 



Eine Befestigung der Lamellen aneinander, derart, daS sie 
wenigstens auf einem Teil ihrer Lahge gegeneinander ver- 
schiebbar sind, erfolgt vorzugsweise durch Verschrauben, 
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VerschweiSen oder eine form- und/oder kraf tschlussige 
Verbindung. Im letzteren Fall ist eine besonders einfache 
Ausfuhrungsform bevorzugt, bei welcher die Lamellen des 
Stiitzelements von einer im Lamellenstapel auiSen befindli- 
chen Lamelle an Stirn- und/oder Langsseite umbordelt 
sind. Hierdurch kann in vorteilhaf ter Weise eine asymmet- 
rische Steif igkeitscharakteristik erreicht werden. 

Das erf indungsgemaSe Stiitzelement kann an der Abgasanlage 
und/oder am Motor- bzw. Getriebegehause , beispielsweise 
durch VerschweiSen, unmittelbar befestigt sein. Gleicher- 
maSen kann das erf indungsgemaSe Stiitzelement an der Ab- 
gasanlage mittels einer Konsole befestigt sein. Am Motor 
bzw. am Getriebe kann das erf indungsgemaSe Stiitzelement 
mittels einer dort angebrachten motor- bzw. getriebesei- 
tigen Halterung befestigt sein. Im letzteren Fall kann 
eine Befestigung des Stiitzelements an Konsole bzw. an der 
motor- bzw. getriebeseitigen Halterung durch Verschrauben 
erf olgen. 

Zusammenfassend sei f estgestellt , daS durch das erf in- 
dungsgemaSe Stiitzelement in vorteilhaf ter Weise die Damp- 
fungseigenschaf ten in verschiedenen Raumrichtungen in un- 
terschiedlicher Weise gestaltet werden konnen. Es kann 
eine Dampfung iiber den zu dampfenden Frequenzbereich er- 
folgen, wobei die GroSe der Dampfung insbesondere durch 
die Zahl der Lamellen, der dadurch bedingten Reibungsfla- 
che der bei Auslenkung des Stiitzelements aneinander rei- 
benden Oberflachen der Lamellen, und der Beschaf f enheit 
dieser Oberflachen beeinflusst werden kann. Die Steif ig- 
keit des Stiitzelements kann insbesondere durch die Wahl 
des Materials, die Anzahl der Lamellen und deren Geomet- 
rie beeinflusst werden. Insofern ist auch eine Anpassung 
der konkreten Auslegung hinsichtlich Dampfung und Stei- 
figkeit an die Bedurfnisse des Anwenders moglich. Die 
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thermomechanische Dauerhaltbarkeit des Stiitzelements ist 
durch die weiche Lamellenstruktur gewahrleistet . 

Im Vergleich zu herkommlichen Auf hangungssystemen fur Ab- 
gasanlagfen ist das erf indungsgemaSe System zur Befesti- 
gung der Abgasanlage preiswert, da keine alterungsanf al- 
ligen und gegebenenf alls abzuschirmenden Elastomerelemen- 
te oder zusatzlichen Dampf ungssysteme wie Schwingungstil- 
ger oder Entkoppelelemente erforderlich sind. 

Zudem ist die Anordnung kompakt, so daS ein kleiner Mon- 
tageraum genugt, die Abgasanlage an Motor bzw. Getriebe 
zu befestigen. Die Abgasanlagenhalterung kann bei einer 
erf order lichen Reparatur in einfacher Weise ausgewechselt 
werden. Eine Anbindung an bestehende Systeme ist leicht 
moglich. In vorteilhaf ter Weise wird das gasfuhrende Sys- 
tem nicht beeintrachtigt, was anderweitig, z.B. beim Ein- 
satz von Entkoppelungselementen zu Problemen hinsichtlich 
Dichtheit, Warmeisolation und Dauerhaltbarkeit fuhren 
kann. 

Deswegen sind beim Einsatz von Entkoppelelementen zusatz- 
liche Stutzelemente erforderlich, um die mechanische Dau- 
erhaltbarkeit gewahrleisten zu konnen. Im Ideal fall kann 
der erf indungsgemaSe Lamellenhalter das Entkoppelungsele- 
ment ersetzen und entsprechend Kosten sparen. 

Auch in punkto Gewichtseinsparung ist das erf indungsgema- 
Se Stutzelement herkommlichen Halterungen mit Schwin- 
gungstilger uberlegen: wenn z.B. ein herkommlicher 
Schwingungstilger etwa eine Masse von 1 kg aufweist, 
wiegt ein vergleichbares erf indungsgemaSe s Stutzelement, 
samt abgasanlagenseitiger Konsole nur ca. 250 g. 
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Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen 
naher erlautert, wobei Bezug auf die beigefugten Zeich- 
nungen genommen wird. Es zeigen 



Fig. 1 eine Ubersichtsdarstellung der erf indungsgema- 
fien Halterung der Abgasanlage; 

Fig. 2 einen Langsschnitt (oben) und eine Draufsicht 
auf eine erste Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaSen Stilt zelements; 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsf orm des erf indungsgema- 
Sen S tut zelements zur Darstellung einer gewin- 
kelten Raumform; 

Fig. 4 eine dritte Ausfuhrungsform des erf indungsgema- 
fien Stiit zelements mit umbordelten Lamellen und 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaSen Stutzelements zur schemati- 
schen Darstellung von Anbindungsstellen (oben) > 
sowie einen Langsschnitt durch eine mogliche 
Ausfuhrungsform des erf indungsgemaJSen Stutzele- 
ments (unten) . Und 

Fig. 6 veranschaulicht eine beispielhaf te Einbausitua- 
tion von Stutzelementen nach den Figuren 1 bis 
5. 



Zunachst sei Fig. l betrachtet, welche eine Ubersichts- 
darstellung der erf indungsgemaSen Halterung der Abgasan- 
lage zeigt . 

I 

Die Abgasanlage 2 einer Brennkraf tmaschine , welche Ober 
einen KrummeranschluS 4 eines Vorrohres 3 aus einem nicht 
dargestellten Krummer mit Verbrennungsgasen gespeist 
wird, ist iiber das erf indungsgemaSe Stutzelement 1 in 
Form eines Lamellenhalters an dem Getriebegehause 5 be- 
festigt. Das Getriebegehause 5 ist iiber den Motorblo- 
ckanschluS 6 mit dem Motorblock verbunden. Das Stiit zele- 
ment 1 ist abgasanlagenseitig mittels einer Konsole 8 an 
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der Abgasanlage, namlich an dem Eingangstrichter des Ka- 
talysators befestigt. Stiitzelement 1 und Konsole 8 sind 
durch VerschweiSen verbunden. Getriebeseitig ist das er- 
f indungsgemafie Stiitzelement 1 mittels einer Halterung 7 
an dem Getriebegehause 5 befestigt. Eine Befestigung des 
Stiitzelement s 1 an der Halterung 7 erfolgt durch eine 
Verschraubung 9. Das Stiitzelement 1 besteht aus drei 
bandartigen, elastischen, aufeinander liegenden Lamellen. 
Das Stiitzelement 1 weist, im Langsschnitt betrachtet, ei- 
ne zweifach gewinkelte Struktur in Form einer Versatzstu- 
fe auf. 

In Fig. 2 ist eine andere Aus fiihrungs form des Stiitzele- 
ments 1 in Form eines Lamellenhalters im Detail darge- 
stellt. Wie der oberen Abbildung, einem Langsschnitt, von 
Fig. 2 zu entnehmen ist, ist das Stiitzelement 1 aus drei 
einzelnen Lamellen 10, 11 und 12 zusammengesetzt . Eine 
Einzellamelle hat die Starke d, wobei sich aus den Star- 
ken der drei Einzellamellen die Hohe h des Stiitzelements 
1 ergibt. 

Fig. 2, untere Abbildung, zeigt eine Draufsicht auf das 
aus gestapelten Einzellamellen 10, 11, 12 zusammengesetz- 
te Stiitzelement 1. Das Stiitzelement hat die Lange 1, so- 
wie die Breite b. Die Bezugsziffer 13 zeigt eine nahe ei- 
nem Langsende des Stiitzelements angeordnete Anbindungs- 
stelle des Stiitzelements an das Motor- bzw. Getriebege- 
hause, wahrend die Bezugsziffer 14 eine nahe dem anderen 
Langsende des Stiitzelements angeordnete Anbindungsstelle 
des Stiitzelements an die Abgasanlage zeigt. 

Fig. 3 zeigt eine weitere vorteilhafte Aus fiihrungs form 
des erfindungsgemaSen Stiitzelements zur Darstellung einer 
gewinkelten Raumform des Stiitzelements 1. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform weist das aus zwei Lamellen 15, 16 zusammen- 
gesetzte Stiitzelement 1, im Langsschnitt betrachtet, eine 
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vierfach gewinkelte Struktur in Form zweier spiegelsym- 
metrisch angeordneter Versatzstuf en auf . Die Struktur ist 
an den Winkeln 17, 18, 19 und 20 gewinkelt. Es erfolgt 
kein Versatz der Enden des Stiitzelements, d.h. beide En- 
den der Struktur liegen in der selben Ebene. 

Fig. 4 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf orm 
des erfindungsgemaSen Stiitzelements 1, bei welcher die 
einzelnen Lamellen 21, 22, 23 durch Umbordelung aneinan- 
der befestigt sind. Hierbei erfolgt eine stirn- und ggf . 
langsseitige Umbordelung der Lamellen 21, 22 durch die im 
Stapel des Stiitzelements 1 randstandige Lamelle 23. 

Fig. 5 zeigt (obere Abbildung) eine Draufsicht auf das 
erfindungsgemafie Stiitzelement zur schematischen, nur bei- 
spielhaften Veranschaulichung von Bef estigungsstellen zur 
Befestigung der Lamellen aneinander. So ist es z. B. mog- 
lich, die Lamellen an jeweils drei Bef estigungsstellen 
auf den beiden Langsseiten zu verbinden. Ebenso ist es 
moglich, die Lamellen an jeweils zwei Bef estigungsstellen 
auf den beiden Langsseiten zu verbinden. Ebenso ist es 
moglich, die Lamellen an nur jeweils einer, vorteilhaft 
mittigen, Bef estigungsstelle auf den beiden Langsseiten 
zu verbinden. Stimseitig konnen die Lamellen z. B. mit- 
tig, rechts- oder linksstandig durch eine einzelne Bef es- 
tigungsstelle aneinander befestigt werden. Ebenso ist es 
moglich, daJ5 die Lamellen stimseitig durch jeweils zwei 
Bef estigungsstellen aneinander befestigt werden. 

Fig. 5, untere Abbildung, zeigt eine Ausfuhrungsf orm des 
erfindungsgemaSen Stiitzelements im Langsschnitt , bei wel- 
cher die Lamellen auf der Langsseite durch zwei endstan- 
dige Bef estigungsstellen aneinander befestigt wurden. Be- 
liebig f ormschliissige, kraf tschliissige Verbindungen sind 
zulassig (z.B. Punkten, SchweilSen, Nieten, Schrauben, Lo- 
ten, Kleben, Magnet) . 
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Fig. 6 zeigt die Einbausituation eines Stiitzelements 1 
mit dem vorstehend erlSuterten Aufbau in ein schematisch 
dargestelltes Kraf tf ahrzeug K. Dieses ist, abgesehen von 
der Ausfuhrung der Halterung ftir die Abgasanlage 2, in 
als solches bekannter Weise aufgebaut und umfafit einen 
frontseitig angeordneten Motor M mit einem zugeordneten 
Wasserkuhler WK und ein Getriebe G. Die Abgasanlage 2 um- 
faflt beispielhaft einen Abgaskrummer AK, ein Vorrohr 3, 
einen Katalysator Ka, einen Mittelschalldampf er MS und 
einen Endschalldampf er ES mit einem Endrohr, wobei der 
Katalysator Ka mit dem Mittelschalldampf er MS und dieser 
mit dem Endschalldampf er ES ttber Abgasrohre AR verbunden 
sind. Insoweit entspricht das Kraf tf ahrzeug K nach Fig. 6 
dem hinlanglich bekannten Stand der Technik, so dafi es 
einer weitergehenden Erlauterung nicht bedarf . 

Der Halterung der Abgasanlage 2 dient u.a. ein Stutzele- 
ment 1 des weiter oben erlauterten Aufbaus, mittels wel- 
chem der Katalysator Ka nachgiebig an dem Getriebegehause 
5 befestigt ist. 
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Anspriiche 



1. Kraf tf ahrzeug mit einem Verbrennungsmotor , einem 

Getriebe, einer Abgasanlage und einer Abgasanlagen- 
halterung zur Befestigung der Abgasanlage, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Abgasanlage (2) durch die Abgasanlagenhal- 
terung (1, 1 , 8) an dem Motor und/oder an dem Ge- 
triebe (5) befestigt ist, wobei die 

Abgasanlagenhalterung ein Stutzelement (1) in Form 
eines Lamellenhalters mit wenigstens zwei band- 
artigen, elastischen, stapelf ormig ubereinander 
liegenden und auf wenigstens einem Teil ihrer Lange. 
gegeneinander verschiebbaren Lamellen (10, 11, 12; 
15, 16; 21, 22, 23; 26, 27, 28) umf afit • 



2. Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Stutzelement (1) im Langsschnitt eine ge- 
winkelte Struktur aufweist. 



3 . Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 
dadurch gekennzeichnet, 
daS das Stutzelement (1) im 
fach gewinkelte Struktur in 
aufweist . 



2, 

Langsschnitt eine zwei- 
Form einer Versatzstufe 



4. Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Stutzelement (1) im Langsschnitt eine vier- 
fach gewinkelte Struktur in Form zweier spiegelsym- 
metrisch zueinander angeordneter Versatzstuf en 
aufweist . 
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5. Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Stutzelement im Langsschnitt eine gewundene 
Struktur aufweist. 

6 . Kraf tf ahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi wenigstens eine Lamelle aus einem austeniti- 
schen Werkstoff besteht . 

7. Kraf tf ahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS wenigstens eine Lamelle aus einem ferritischen 
Werkstoff besteht. 

8 . Kraf tf ahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi wenigstens eine Lamelle aus Federstahl besteht. 

9. Kraf tf ahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJS die Lamellen aus verschiedenen Werkstoffen be- 
stehen. 

10. Kraf tf ahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Lamellen verschiedene Starken aufweisen. 

11. Kraf tf ahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
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da£ die Lamellen eine glatte Oberflache aufweisen. 

12. Kraf tfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Lamellen eine raue Oberflache aufweisen. 

13. Kraf tfahrzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJS die Lamellen eine strukturierte Oberflache auf- 
weisen. 

14. Kraf tfahrzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Lamellen des Stutzelements durch Verschrau- 
ben, VerschweiSen oder eine form- und/oder kraft- 
schliissige Verbindung aneinander befestigt sind. 

15. Kraf tfahrzeug nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Lamellen des Stutzelements von einer im La- 
mellenstapel auSen befindlichen Lamelle (23) an we- 
nigstens einer Stirn- und/oder Langsseite umbordelt 
sind. 

16. Kraf tfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Stutzelement 3, 4 oder 5 Lamellen aufweist. 

17. Kraf tfahrzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daS das Stiitzelement (1) mittels einer Konsole (8) 
an der Abgasanlage (2) befestigt ist. 

18 . Kraf tf ahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS das Stiitzelement (1) mittels einer Halterung 
(7) an dem Motor bzw. dem Getriebe befestigt ist. 
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